


indice

Huber & Ranner GmbH

1. Aspectos gerais 2 5. Colocagdo em funcionamento e manutencdo 12
1.1. Utilizacdo conforme o uso previsto 2 5.1. Caixa / unidades 12
1.2. Perigos 2 5.2. Ventilador 12

2. Seguranca 3 5.3. Transmissdo por correia (Ventilador) 13
2.1. Regulamentos de seguranca 3 5.4. Atenuador acustico 14
2.2. Sinais de aviso e sua utilizacao 3 5.5. Unidade de filtragem 14
2.3. Avisos de seguranca 3 5.6. Permutador de calor 15

3. Armazenamento e transporte 4 5.7. Separador de gotas 16
3.1. Armazenamento, armazenamento intermédio 4 5.8. Frio 17
3.2. Transporte para o local 4 5.9. Humidificador por pulverizagdo 18

4. Montagem 6 5.10. Registos 19
4.1. Fundamento / estrutura de base 6 5.11. Permutador de calor rotativo 19
4.2. Instalagdo da unidade 6 5.12. Permutador de calor de placas 20
4.3. Atenuacdo do ruido estrutural 7 5.13. Recuperacdo de energia (sistema de circulacdo) 20
4.4. Equipotencial / ligacdo a terra 7 5.14. Permutador de calor de contacto directo 21
4.5. Proteccdo contra gelo 7 5.15. Queimador a gas de varios bicos 22
4.6. Ligacdo das unidades 8 5.16. Detergentes 23
4.7. Montagem ou desmontagem do ventilador 8 5.17. Automacdo, instrumentacdo e controlo 23
4.8. Proteccdo do motor 9 6. Paragem 24
4.9. Ligacdo eléctrica 9 6.1. Colocagdo fora de funcionamento 24
4.10. Filtro de bolsas 9 6.2. Desmontagem e eliminagdo 24
4.11. Ligacdo do permutador de calor 10 7. Medidas de emergéncia 24
4.12. Separador de gotas 10 7.1. Combate a incéndios 24
4.13. Ligacdo do aquecedor de vapor 10 7.2. Fuga de substancias nocivas 24
4.14. Ligagdo da tubagem de refrigerante 10 8. Protecgdo contra explosdo 25
4.15. Ligacdo da conduta de ar 10 8.1. Manutencdo e reparagdo 25
4.16. Ligacdo das tubagens de descarga 11 8.2. Identificagdo 25
4.17. Queimador a gas de varios bicos 11 8.3. Evitar fontes de ignicdo 26
4.18. Permutador de calor com aquecimento directo 11 9. Tabelas de manutencdo dos componentes da instalacdo 27

Manual de montagem e de manutengdo Este manual orienta-se pelo estado da técnica

Versdo: 2.1 Versdo: 2010-09  (Original) a altura da elaboracdo. (Reservado o direito a alteragdes)



1. Aspectos gerais

1.1. Utilizagdo conforme o uso previsto

A unidade fornecida pela Huber & Ranner GmbH deve ser utilizada
exclusivamente para o tratamento de ar. Isto abrange a filtragem,
aquecimento, arrefecimento, humidificacdo, desumidificacdo e
transporte do ar. A Huber & Ranner GmbH rejeita expressamente

qualquer outra utilizagdo.

A utilizacdo conforme o fim previsto inclui a observancia constante

do presente manual de montagem, operacdo e manutencao!

Dados técnicos

Os dados técnicos encontram-se nas fichas de identificagdo da

unidade.

Para questdes técnicas contacte o nosso departamento de servico de
apoio ao cliente.

Telefone: 0049(0)8531/705-45

Fax: 0049(0)8531/705-21

E-mail: kundendienst@huber-ranner.com

1.2. Perigos

Nao abrir nem entrar na unidade durante a operagao!

Devera aguardar-se a paragem de todas as pecas em rotacgao.

Perigos mecanicos

- Esmagamento das médos nas portas do lado da aspiragdo

- Abertura das portas em caso de montagem no lado da pressdo

- Falhas de comutacdo dos registos (sobrepressdo ou depressao)
podem resultar na destruicdo de pecas da unidade.

- Esmagamento dos dedos quando os registos de controlo de ar
e 0s registos de corte sdo movimentados.

- Nunca inserir as maos na proximidade de pecas em rotagao
como o ventilador, transmissdo por correia, rotores com
recuperacdo de calor, etc.

- Pecas de vestudrio soltas ou ndo justas ao corpo na
proximidade de aberturas de aspiracdo e de transmissdes por

correias podem resultar em ferimentos com perigo de vida!

Perigos devido a energia eléctrica

- Perigo de curto-circuitos na ligacdo de equipamentos
eléctricos.

- Trabalhar apenas sem tensdo devido a alta tensdo e alta
intensidade de corrente.

- Observar a ligagdo a terra devido a carga estatica da caixa.

- Antes da colocagdo em funcionamento verificar todos os cabos
quanto a existéncia de danos de montagem

- Perigo de explosdo no transporte de ar explosivo

(consultar o capitulo 8: Proteccdo contra exploséo)

Perigo devido a vibragdes

Cada accionamento apresenta um intervalo de velocidades critico.
Durante a operacdo em areas de ressonancia podem ocorrer danos
mecanicos no grupo de ventiladores.

A drea de ressonancia de transmissdes controladas pela velocidade
devera ser verificada, contornada ou anotada no curso da colocacdo

em funcionamento.

Perigo devido a insumos/materiais

- Refrigerantes de evaporadores directos ou condensadores

ndo podem escapar para o meio ambiente.
Em caso de incéndio podem gerar-se vapores e fumos toxicos
(materiais inflamaveis), que ndo podem ser inalados.

- No enchimento, ventilagdo e esvaziamento evitar o contacto
corporal com o liquido incongeldvel. Perigo de intoxicacdo e de
queimaduras acidas! Observar as informagdes do fabricante.

- O 6leo do compressor pode provocar reacgdes alérgicas no
contacto ou ingestdo. Evitar o contacto corporal

- Na limpeza das unidades é necessario certificar-se de que o p6
dos filtros e componentes ndo é inspirado de forma
concentrada, porque o p6 podera conter alérgenos, fungos e

bactérias.

Perigo devido a influéncias térmicas

- Perigo de queimaduras devido a tubagens.

- Utilitarios perigosos sdo aquecedores eléctricos,
humidificadores de injeccdo de vapor e dgua quente.

- Perigo de queimaduras por frio devido a pecas frias (por ex.
tubagens de agua fria, tubagens de refrigerante) e

componentes frios (por ex. refrigerador, cimara de aspiragdo)

Podera encontrar a descrigdo detalhada dos perigos e das

respectivas medidas de proteccdo na analise de perigos.



2. Seguranca

2.1. Regulamentos de seguranca

A unidade de tratamento de ar esta concebida de acordo com o
mais recente estado da técnica e as regras de segurancga
reconhecidas. No entanto, em caso de utilizacdo incorrecta ou nao
correspondente ao fim previsto, poderdo surgir perigos de vida e de
ferimentos para o utilizador ou terceiros ou danos na unidade e em

outros bens materiais.

A unidade apenas pode ser utilizada em perfeito estado técnico,
bem como conforme o fim previsto, com consciéncia da seguranca e
dos perigos. As avarias que possam afectar a seguranga deverdo ser

eliminadas de imediato.

Os trabalhos de montagem e de colocacdo em funcionamento
devem ser realizados exclusivamente por técnicos treinados. A
garantia do fabricante é invalidada em caso de ndo realizacdo da
manutencao.

Base para a garantia é a assinatura de um contrato de manutencdo
com uma empresa qualificado e o comprovativo da manutencdo

através de protocolos.

Os equipamentos sob pressdo instalados no sistema estdo sujeitos a
inspecgdes recorrentes por uma empresa qualificada na tecnologia
do frio, de acordo com os regulamentos de seguranca industrial
(BetrSichV).

O manual de operacdo devera ser lido atentamente pelos
montadores, responsaveis pela colocacdo em funcionamento e
operadores antes da montagem e colocacdo em funcionamento.
Apenas a observancia deste manual de operagdes podera evitar

erros e garantir um funcionamento sem falhas.

No caso de conversdes ou alteragdes ndo autorizadas na unidade,

extingue-se a garantia do fabricante.

A unidade faz parte de um sistema de ventilagdo e pode ser

utilizada apenas ap6s a montagem completa do sistema.

2.2. Sinais de aviso e sua utilizacdo

Estes simbolos alertam para um perigo imediato. Em caso de ndo
observancia destas indicacdes poderdo ocorrer ferimentos em

pessoas e danos na unidade.

"Simbolo do ambiente" assinala as areas sujeitas a polui¢do

ambiental em caso de ndo cumprimento.

2.3. Avisos de seguranca

Para evitar danos na unidade por sobreaquecimento, utilizar o
permutador de calor de vapor apenas com o ventilador em
funcionamento. Na utilizacdo de limitadores de temperatura é
necessario ter em consideracdo, que o ajuste do monitor de
temperatura seja aprox. 5K inferior ao do limitador de temperatura
de seguranca.

O nivel de pressdo permitido para permutadores de calor e a

respectiva tubagem nao pode ser excedido.

O acesso aos componentes de seguranca tem de estar garantido

durante toda a vida util.

A ligacdo eléctrica, assim como a manutencdo de pecas eléctricas,

deve ser realizada apenas por um electricista. Neste caso aplicam-
se em particular as normas VDE 100/DIN 57100.

Na primeira ligacdo e na inspeccdo posterior é necessario reapertar

os parafusos de ligacdo de todas as ligacdes eléctricas.

Regulamentos especiais, como directivas de fiscalizacdo ou
requisitos de proteccdo contra incéndios, sdo obrigatérios e a sua

observancia é imprescindivel.

O refrigerante (sem odor nem sabor) retira o oxigénio do ar,
podendo provocar asfixia. No caso de fuga de refrigerante do
compartimento da maquina, entrar apenas equipado com

equipamento de proteccgdo respiratéria completo.

Na eliminacdo de refrigerante observar os regulamentos de

proteccdo ambiental.

Para obter informagdes sobre os requisitos para unidades em
atmosferas explosivas, consultar o capitulo 8!



3. Armazenamento e transporte

3.1. Armazenamento, armazenamento intermédio

Os componentes tém de ser limpos antes do armazenamento,

especialmente deverdo ser eliminadas as aparas.

Durante o armazenamento as unidades, componentes, grupos e
acessorios tém de ser protegidos contra condi¢des meteoroldgicas,
humidade, p6 e danos. Os lados abertos e as aberturas da unidade
tém de estar fechados com uma pelicula para proteccdo contra a

sujidade.

Tenha em consideracdo, que as coberturas de pelicula, que ficam
apoiadas sobre chapas zincadas, podem provocar danos na
superficie de zinco (manchas brancas), no espaco de um dia, devido
ao aparecimento de agua de condensacdo. Preferencialmente,
devera evitar-se a utilizacdo de peliculas para a cobertura completa
da unidade ou, em caso de emergéncia, serem utilizadas aplicando

um meio de distanciamento adequado para a chapa.

Os componentes tém de ser armazenados sempre sobre uma base
plana e estavel. Ndo podem ser inclinados, virados ao contrario ou
empilhados. Os componentes deverdo estar colocados sobre paletes

ou barrotes em cada canto, assim como no caso de envergadura

superior a 2,0 m, adicionalmente no meio.

Dentro e sobre os componentes ndo podem ser armazenadas
pecas/pecas pequenas estranhas. Pecas moveis, como o ventilador,
permutador de calor de rotagdo, portas, etc. deverdo ser fixas
contra movimentacdo acidental. Os componentes ndo podem ser

armazenados na zona de perigo de outras maquinas.

3.2. Transporte para o local

Aspectos gerais do transporte

Na entrega das pecas da unidade, estas deverdo ser verificadas
quanto a existéncia de danos de transporte e, se necessario, os
danos deverdo ser registados na guia de remessa. Danos ndo

registados ndo poderdo ser reconhecidos.

E imprescindivel remover ou fixar possiveis pecas soltas dentro ou
sobre as unidades de transporte. Ndo subir para cima das unidades
sem proteccdo e ndo depositar objectos sobre as unidades. As
pecas da unidade ndo podem ser transportadas de lado ou viradas
ao contrario. Se uma peca da unidade for inclinada devido a motivos
especiais, entdo apenas sobre o lado aberto, nunca sobre o lado
com tampas e portas. O modulo do ventilador nunca pode ser
inclinado, porque o veio do ventilador tem de estar sempre na

horizontal.

As pecas da unidade podem ser movimentadas e posicionadas
apenas com ferramentas de transporte adequadas. Verificar
previamente os dados referentes ao peso dos componentes.
Proteger os percursos de transporte. E proibido

colocar-se sob carga suspensa.

Durante o transporte devera dar-se especial aten¢do a todas as
ligacdes de serpentinas, pecas salientes, como macanetas de portas,
acessorios eléctricos e aberturas na area do chdo, para evitar danos.
Transportar as pecas da unidade apenas com as portas fechadas.

Antes do transporte é necessario verificar todos os componentes

quanto a existéncia de danos.

Transporte com empilhador

O componente a transportar tem de ficar apoiado totalmente nas
forquilhas. As forquilhas devem ser, no minimo, 100 mm mais
compridas do que a largura da unidade. Forquilhas demasiado
curtas provocam danos nas chapas do fundo. O centro de gravidade

deve encontrar-se entre as forquilhas, para o lado do empilhador,




No camido, as peg¢as da unidade tém de ser levantadas

cuidadosamente com o desmonta-pneus, para que o empilhador

possa aproximar-se.

Transporte com grua

Para o transporte das pegas da unidade devem ser utilizadas apenas
gruas, dispositivos de elevagdo de carga, meios de lingagem, etc.
adequados e autorizados para este fim.

Dispositivos de suspensdo ou outras ferramentas de elevacdo nao

podem danificar o componente.

Para o transporte com grua, os olhais de suspensao previstos
deverdo ser utilizados apenas até um determinado peso. No caso de
unidades maiores ou mais pesadas deverdo ser utilizados os olhais
da estrutura de base. Verifique se algum olhal de suspensdo se
soltou durante o transporte. Os olhais de suspensdo tém de estar

aparafusados até ao encosto.

Os olhais de suspensdo deverdo ser devolvidos a nossa fabrica, apés
a instalacdo das unidades, excepto os olhais de suspensdo de
unidades de telhado. Os olhais de suspensdo que se encontram no
telhado ndo podem ser removidos, caso contrario sera
comprometida a estanquidade do telhado.

Em todos os outros orificios dos olhais de suspensdo é necessario
montar as tampas de cobertura fornecidas. Mesmo no caso de
sistemas de 2 andares é necessario fixar as tampas nas pecas da

unidade inferior.

Huber & Ranner GmbH
Gewerbering 15
94060 Pocking

No caso de transporte com grua ndo é permitido um angulo de
suspensdo inferior a 60°. Em alternativa é possivel utilizar traves. A
carga deve estar distribuida simetricamente em relacdo ao centro de

gravidade, para evitar o deslocamento ou a queda.

O levantamento do camido ou do chdo deve realizar-se lenta e

cuidadosamente. Devem ser evitados movimentos subitos.

Transporte com porta—paletes

O componente devera estar totalmente apoiado, mesmo no caso de
transporte com porta-paletes. Se a unidade for maior do que o
porta-paletes devera ser utilizado simultaneamente um segundo

porta-paletes para o transporte.

Transporte sobre carris de ferro / madeiras

E necessario garantir que o perfil da unidade se encontre esta
sempre apoiado sobre os dispositivos de transporte.
A superficie de apoio do meio de transporte ndo pode danificar a

unidade.



4. Montagem

4.1. Fundamento / estrutura de base

Antes da colocagdo dos médulos da caixa é necessario verificar a
estabilidade ou o aperto firme das unides roscadas dos
fundamentos e das estruturas de base. A superficie de apoio deve
ser plana. Irregularidades podem provocar a deformacdo das portas
e, consequentemente, afectar a estanquidade e raspar no perfil.

A superficie de instalacdo deve ser plana para garantir o
esvaziamento dos permutadores de calor e das cubas.

Antes da colocagdo é necessario limpar e remover gelo dos

fundamentos e das estruturas de base.

Instalar as unidades sobre fundamentos planos e fixos. As
irregularidades tém de ser compensadas com calcos

correspondentes.

A area do fundamento devera corresponder a dimensdo da unidade.
Na utilizacdo de um fundamento em faixas (viga de betdo ou de
aco), a unidade devera estar apoiada sobre a estrutura exterior da
unidade.

Na utilizagdo de um fundamento de faixas sdo também necessarias
vigas transversais no inicio e fim da unidade, assim como nos
pontos de separagdo dos componentes, no caso de unidades com
larguras superiores a 2,0 m.

Deverdo ser mantidos pontos de apoio de distanciamento entre a
unidade e o fundamento com um comprimento e largura maximos
de 1,2 m e devera ser observada a capacidade maxima de carga do
solo de 100 kg/mz=.

Na determinacdo da altura do fundamento deverd ser tida em

consideracdo a altura de sifdo necessaria.

A facilidade de funcionamento das portas, a capacidade de
expansdo dos componentes de instalacdo e a estanquidade perfeita
das unides de componentes pressupde um alinhamento preciso dos

componentes.
Até a colocacdo em funcionamento as unidades deverdo ser
protegidas contra p6 de obra e sujidade, assim como danos!

O fundamento devera apoiar a estrutura de base na area central no

caso de unidades que se encontram lado a lado!

4.2. Instalacdo da unidade

O acesso para a realizacdo de trabalhos de reparacdo e de
assisténcia tem de estar garantido.

A unidade deve ser alinhada com exactiddo na horizontal e vertical

através de alicerces.

Instalagdo no exterior

E necessario certificar-se de que a estrutura de telhado é isolada,
porque pode surgir condensado!

A estrutura de telhado e a unidade resistente aos agentes
atmosféricos nao substituem um telhado!

Os pontos de impacto exteriores dos componentes tém de ser
vedados com a massa vedante permanentemente eldstica e
resistente aos agentes atmosféricos fornecida.

No caso de unidades de telhado (versao resistente aos agentes
atmosféricos) é fornecido adicionalmente um coberto em chapa.
A montagem do coberto é feita na fabrica. No caso de unidades

maiores o coberto é apenas pré-montado, tendo de ser aparafusado

e vedado no local.

Na vedacdo deve proceder da seguinte forma:
Colar a fita vedante no flange do coberto, vedar com massa vedante
permanentemente elasticas e cobrir com os perfis fornecidos soltos.

O perfil de cobertura é depois aparafusado ao flange do coberto.

Se a pintura tiver sido danificada durante a montagem, serd

necessario retocar a pintura.



4.3, Atenuagao do ruido estrutural

As unidades devem ser instaladas com atenuagdo do ruido

estrutural.

O fundamento

Para obter a atenuacdo do ruido estrutural e o amortecimento de
vibracdes é necessario colocar, no local, uma base correspondente
(por ex. tiras de elastdmero) entre a estrutura de base da unidade e
o fundamento, devendo ser observadas as indicagdes do fabricante.
Regra geral, as unidades deverdo estar alicercadas nos lados
frontais, nos pontos de separacdo dos componentes e, a partir de
um comprimento do componente de aprox. 1,2 m, também nos

lados longitudinais.
Ligagdo a conduta
As unidades devem ser montadas desacopladas para a rede de

condutas.

As ligacdes as condutas desacopladas ndo podem apresentar estrias

ou reentrancias no caso de unidades higiénicas.

4.4, Equipotencial / ligacdo a terra

Todos os pontos de unido ndo condutores eléctricos tém de estar
curto-circuitados com um equipotencial, por ex. ligacdes flexiveis,

unidade ventilador-motor. Toda a unidade tem de ser ligada a terra.

4.5. Protecgdo contra gelo

O tubo capilar da proteccdo contra gelo tem de ser fixado
homogeneamente na saida de ar do permutador, ao longo de toda a
area do permutador.

O tubo capilar da proteccdo contra gelo ndo pode ser dobrado nem

danificado neste processo.




4.6. Ligagao das unidades

O material de montagem esta incluido. Encontra-se nos médulos da

unidade assinalados.

Para ligar as pecas da unidade é necessario realizar os seguintes
trabalhos:

- Colar a vedacdo auto-adesiva, por ponto de separacdo em 2

faixas numa peca da unidade, a toda a volta da estrutura

perfilada

- Juntar as pecas da unidade com um guincho até encostarem
exactamente uma a outra

- Ndo juntar as pecas da unidade com os parafusos. Perigo de
deformagdo!

- Em seguida fixar com parafusos. Nas unidades, as pecas da
unidade devem ser ligadas com os elementos de fixagdo

previstos.

- No caso de unidades com grande profundidade, os médulos
deverdo ser ligados adicionalmente com unides roscadas ao

centro.

- No caso de unidades grandes, os tubos quadrados deverdo ser

ligados adicionalmente com bracadeiras de unido

- Para terminar é necessario vedar o ponto de separacdo das
pecas das unidades com a massa vedante fornecida.

4.7. Montagem ou desmontagem do ventilador

Para a montagem e desmontagem de um motor ou ventilador pode
ser fornecido opcionalmente um carril de desmontagem numa
versdo personalizada.

O motor é transportado na unidade através de um carro. A frente da

unidade é possivel colocar o motor de comando, por exemplo sobre

um porta-paletes.




4.8. Proteccao do motor

Proteger os motores contra sobrecargas em conformidade com as
normas DIN EN 60204 / DIN VDE 0113.

Instalar um disjuntor-motor e ajustar para a corrente nominal do

motor (consultar a chapa de caracteristicas). Um valor de ajuste

superior ndo é permitido!

Proteger os motores com sensores de resisténcia PTC montados

através de um disjuntor com resisténcia PTC.

Os motores com uma poténcia nominal de até 3 kW podem, em
geral, ser ligados directamente (observar os limites de poténcia da
entidade fornecedora de energia competente). Nos motores com
poténcia superior, prever um arranque estrela-triangulo ou um

arranque suave.

No local devem ser tomadas medidas de seguranga contra
sobrecarga, curto-circuitos, sobretensdo e subtensdo e
temperaturas ambiente excessivamente altas.

Devera proceder com especial cuidado na ligagdo de motores,
especialmente nas unidades equipadas com motores com dois
niveis de velocidade. As ligacdes tém de ser realizadas, no lado
interior da caixa de bornes do motor, de acordo com as indicagdes

constantes da chapa de caracteristicas e do esquema eléctrico.

Fusiveis térmicos e disjuntores ndo sdo uma protec¢do do motor
suficiente. No caso de danos devido a proteccdo do motor

insuficiente extingue-se a garantia do fabricante.

4.9, Ligacgao eléctrica

Todos os trabalhos eléctricos devem ser realizados apenas por
técnicos qualificados, em estado sem tensdo e protegido contra

reactivacao.

Todas as ligagdes eléctricas devem ser executadas de acordo com
os regulamentos e directivas internacionais, nacionais e locais

aplicaveis, assim como as especificacdes do fabricante.

Para evitar danos é imprescindivel observar o esquema de ligacdo na

caixa de bornes.

Verificar a impermeabilidade na ligacdo eléctrica de unidades
resistentes a agentes atmosféricos. Ligacdo a partir de baixo ou
unides impermeaveis (no minimo Classe de protec¢do IP65) com
raio de cabo suficiente.

Verificar o aperto firme de todas as conexdes de ligagdes eléctricas
(armario de distribuicdo, conversor de frequéncia, motor, etc.) e, se

necessario, reapertar (consultar também a norma DIN 46200).

Todos os cabos eléctricos, conduzidos através da caixa, tém de ser

fixados e protegidos contra danos.

4.10. Filtro de bolsas

As bolsas do filtro devem ser fixadas na estrutura com dispositivos
de fixacdo. Deve certificar-se do ajuste hermético na estrutura.
Proceder a montagem dos filtros de bolsas na estrutura ou nas
guias de acordo com instrugdes incluidas com os filtros.

Na montagem deve certificar-se de que o filtro de bolsas se
encontra na posicdo correcta e que a superficie do filtro ndo esta

entalada.

Danos ou pontos de pressdo da superficie do filtro devem
ser evitados a todo o custo, caso contrario o filtro podera
romper durante o funcionamento, ndo sendo possivel

assegurar as categorias de filtragem.

Os filtros amoviveis devem ser montados lateralmente nas calhas de
introducdo existentes. Deve certificar-se de que é montada uma

vedacdo entre os filtros.

O controlo permanente e a limpeza do filtro sdo de grande
importancia, por isso necessitam de especial atencdo, porque filtros
sujos reduzem a capacidade de ar e representam um maior risco

higiénico em paragens prolongadas.




4.11. Ligacdao do permutador de calor

Ligar os permutadores de calor apenas em contracorrente, caso

contrdrio ndo podera ser garantida a poténcia.

As tubagens de avanco e de retorno tém de ser ligadas de forma
que ndo possam ocorrer transmissdes de vibracdo nem tensdes
térmicas.

As ligacdes devem ser executadas de acordo com a designagdo
"Avanco", "Retorno". Antes da ligacdo é necessario verificar o estado
dos sinais, com base no desenho e funcionamento.

Os flanges, ligagdes e bloqueios no avanco e retorno devem ser
instalados na unidade de forma que o aquecedor de ar possa ser

desmontado sem grandes trabalhos de desmontagem.

A purga e esvaziamento perfeitos dos aquecedores de ar e das

tubagens devem ser providenciados no local.

No aperto das unides roscadas nos bocais de ligacdo locais do
permutador deve segurar cuidadosamente o lado oposto, caso
contrario os tubos interiores podem ser desenroscados e

danificados.

Em caso de perigo de gelo é necessario proteger o permutador de

calor contra congelamento.

No esvaziamento normal é de esperar que permaneca agua residual
no permutador de calor. Por motivos de seguranca é ainda
necessario soprar os permutadores de calor com ar comprimido

(perigo de congelamento!).

Na utilizagdo de uma mistura de agua/glicol é necessario certificar-
se de que o material utilizado para a tubagem subsequente é

também de cobre e ndo ago.

4.12. Separador de gotas

Para a montagem e desmontagem do separador de gotas é
necessario retirar o painel amovivel.

As cassetes do separador de gotas sdo engatadas na calha de
deslize superior e na calha guia inferior e inseridas ou retiradas na
unidade pelo lado.

Na montagem das cassetes observar a seta direccional no sentido

do ar.

-

h!i

e |

5
4.13. Ligagdo do aquecedor de vapor

A descarga segura do condensado tem de estar garantida

permanentemente.

Para a controlabilidade durante a operagdo com meia carga é
necessario equipar cada serpentina de vapor com uma descarga de
condensado proépria.

4.14. Ligac¢do da tubagem de refrigerante

Observar as especificacdes do capitulo Ligacdo do permutador de

calor.

Antes da ligagdo verificar se o enchimento de gas de proteccdo de

origem do evaporador ainda se encontra sob pressao.

Os estados operacionais maximos (pressdo, temperatura, etc.) ndo

podem ultrapassar os dados de origem permitidos.

Dado tratar-se de um sistema de tubagem com um didmetro
relativamente reduzido, é sempre de esperar, que permaneca
refrigerante no permutador no esvaziamento normal. Por motivos
de seguranca é ainda necessario soprar os permutadores de calor

com ar comprimido.

4.15. Ligacao da conduta de ar

A ligacdo das condutas de ar com bocais eldsticos deve realizar-se
sem tensdo. O comprimento de montagem do bocal elastico ndo
pode, em caso algum, ser o comprimento estendido.

A ligacdo das condutas de ar pode realizar-se também com uma

estrutura perfilada desacoplada.

A ligacdo a terra, o sistema de condutores de proteccdo e o
equipotencial tém de ser ligados correctamente durante a

montagem.
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4.16. Ligagio das tubagens de descarga As restantes tubagens de descarga (por exemplo no caso de cubas

de limpeza) devem ser equipadas cada com uma valvula de fecho,
Em todos os casos, nos quais durante o funcionamento se acumula desde que estejam ligadas no sistema de drenagem.

agua, é necessario ligar uma descarga de condensado com um sifio As descargas ndo podem confluir antes do sifdo ou da valvula de

correspondentemente para assegurar a drenagem da dgua sem fecho.
problemas, para evitar a formacdo de odores e para evitar fugas ou

a aspiracdo de ar falso. Isto aplica-se ao lado da aspiracdo e ao lado Montagem e disposicao de acordo com o manual de montagem do

da pressdo sifdo incluido.

Recomendamos a utilizacdo de um sifdo de esfera no lado da

aspiracdo e de um sifdo normal (retirar a esfera) no lado das
pressio. 4.17. Queimador a gdas de vdrios bicos

Tém de ser observados os regulamentos e os dados do fabricante
do queimador.

Na montagem da unidade deverd observar-se rigorosamente os
possiveis requisitos da entidade certificadora, todos os
regulamentos locais, assim como as exigéncias da DVWG
(Associacdo alemd para gas e agua) e da TRGI (Regras técnicas para

a instalacdo de gas).

4.18. Permutador de calor com aquecimento
directo

O queimador deve ser fixado na placa de ligacdo do queimador

revista
A altura do sifdo deve ser ajustada correctamente em funcdo da P

altura de pressao. i .
O comprimento do tubo de chama do queimador a dleo ou a gas

deve ser ajustado a cdmara de combustdo do gerador de ar quente

Cada sifdo deve desembocar livremente na tubagem de recolha

; . de forma que a chama saia apenas do tubo de chama dentro da
através de um funil.

camara de combustdo.

O permutador de calor deve ser montado com um declive na
direccdo da descarga de condensado.

Tém de ser observados os regulamentos e os dados do fabricante
sobre o queimador, ligacdo do combustivel, descarga de

condensado, admissdo de ar exterior e chaminé.
O condensado ndo pode em caso algum parar na serpentina de
aquecimento e tem de fluir sempre livremente. Por este motivo é

necessario ligar a descarga de condensado.

O limitador de temperatura de seguranca deve estar montado 50 cm

SR v

a 100 cm atras do aquecedor de ar na direccdo do caudal.

As tubagens de descarga horizontais devem possuir um diametro e
declive suficientes, assim como ventilagdo e purga para a descarga

de 4gua sem problemas.
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5 CO|OC&§§O em funcionamento e - Verificar a estanquidade das conexdes de liga¢des das

condutas

manutencao
Apds a conclusdo dos trabalhos de manutencdo deverdo ser

5.1. Caixa / unidades observados todos os pontos referentes a colocacdo em

funcionamento para a ligacdo da unidade.

Aspectos gerais
5.2. Ventilador

Antes da abertura das portas é necessario desligar o ventilador,

separa-lo da rede eléctrica e ter atingido a paragem completa (no Colocacdo em funcionamento

minimo 2 minutos de tempo de espera).
Antes da colocagdo em funcionamento dos ventiladores devem estar

Para a instalacdo eléctrica aplicam-se os regulamentos e directivas cumpridas as seguintes condi¢bes:

locais aplicaveis. - Rede de condutas ligada

Regra geral, devem ser observadas regras de prevencdo de - Tubagens de ar extraido e ar novo abertas

acidentes! - A rede de condutas e as cdmaras da unidade tém de estar

Deve realizar-se regularmente uma inspeccio do funcionamento isentas de corpos estranhos e sujidade

das medidas de seguranca com débito de ar nominal! - Verificar o funcionamento livre da roda do ventilador rodando-
aa mao

A entidade operadora da unidade central esta obrigada a apenas As protecces de transporte tém de ser retiradas.
1

autorizar pessoas familiarizadas com os regulamentos basicos
sobre a seguranca no trabalho e a prevencdo de acidentes, assim
como este manual de opera¢do e de manutencdo, e que tenham
sido instruidas no manuseamento de um ventilador, a trabalhar na

unidade.

O manual de operacdo deve ser conservado sempre no local de
utilizagdao da unidade de tratamento de ar.

Colocagdo em funcionamento

Para ser possivel realizar a colocagdo em funcionamento é
necessario montar completamente a unidade, ligar todos os fluidos
e realizar a cablagem de todas as pecas eléctricas.

Fechar as valvulas de drenagem durante a operagdo.

Antes da ligacdo da unidade é necessario realizar uma inspeccdo

dos condutores de protecgao.

E necessario realizar uma inspeccdo de funcionamento e uma - Todas as portas de revisdo tém de estar fechadas
medicdo da poténcia e criar um protocolo sobre o mesmo. - Verificar a tensdo das correias

- Ajustar a velocidade max. de acordo com a placa de
Verificar o funcionamento dos flanges e de todas as unides caracteristicas no conversor de frequéncia

roscadas.
ApoOs a ligacdo deve ser realizado um funcionamento de teste para

Manutengio verificar a poténcia e o sentido de rotacdo do motor.

} Verificacio de todas as cimaras da unidade quanto a sujidade Verificar o sentido de rotagdo do ventilador de acordo com a seta

- . . a direccional na caixa, ligando-o brevemente. No caso de sentido de
e danos, se necessario realizar a limpeza das camaras. 119

e = . rotacdo incorrecto inverter os pélos do motor observando os
- Verificar se as descargas estdo desobstruidas. ¢ P

- Verificar a estanquidade das portas e a facilidade de regulamentos de seguranca.

funcionamento dos fechos.



Depois de atingida a velocidade de opera¢do do ventilador medir
imediatamente a intensidade absorvida das trés fases com as portas
fechadas.

Os valores de medicdo ndo podem exceder os valores nominais
constantes da placa de caracteristicas (e consequentemente a
poténcia nominal do motor). Desligar imediatamente em caso de
sobreintensidade. Verificar a ligacdo do motor em caso de corrente
de fase irregular.

Observar os dados sobre a temperatura ambiente maxima do motor

do fabricante.

Manutencao

- O ventilador deve ser lavado em funcdo da necessidade, para
evitar desequilibrios.

- Verificar os mancais e, se necessario, lubrificar. Observar os
intervalos de lubrificagdo!

- Verificar o funcionamento do amortecedor de vibragdes.

- Verificar os parafusos de fixacdo, se necessario reapertar.

- Em caso de anormalidades (ruidos), verificar o mancal do
ventilador e do motor.

- Em caso de anormalidades (vibracdes), verificar se a roda do
ventilador apresenta desequilibrios sem a correia trapezoidal

(a roda tem de estar parada em todas as posicoes).

Colocagdo fora de funcionamento

No caso de paragens mais prolongadas é necessario continuar a
rodar o ventilador 1 vez por més, para evitar cargas unilaterais
sobre os mancais.

No caso de periodos de paragem a partir de 3 meses devem ser
retiradas as correias trapezoidais para evitar cargas puntiformes

sobre os mancais.
Antes de nova colocagdo em funcionamento remover a massa
lubrificante antiga nos mancais com dispositivo de lubrificagdo e

lubrificar novamente. Observar os regulamentos do fabricante do

ventilador.

5.3. Transmissao por correia (Ventilador)

Colocagao em funcionamento

Antes da colocagdo em funcionamento, verificar a tensdo correcta e

ao alinhamento.

Correias trapezoidais
Ap6s a colocacdo em funcionamento, fazer a rodagem da
transmissdo por correia trapezoidal sob carga. Apés aprox. 30-60

minutos é necessario reajustar o dispositivo de aperto.

Ter em atengdo que é necessario verificar a tensdo das correias ap6s
as primeiras 50 horas de operagdo e, se necessario, ajustar a
tensao.

A correia trapezoidal ndo pode ter tensdo a menos nem a mais,

porque isto reduz a vida util do mancal do motor e do ventilador.

Correias planas

Nas correias planas é necessario certificar-se de que é evitado o
arranque directo. A correia poderd escorregar da transmissdo
devido ao subito aparecimento das forgas.

Alongamento de correias planas

No lado superior da correia encontram-se 2 marcas de medicdo
finas. Aplicar tensdo na correia até ser atingido o valor nominal da
distancia da marca de medicdo (2% de alongamento da correia).

A transmissdo deve ser rodada varias vezes para verificar

novamente a tensao.

Ter em atengdo que é necessario verificar a tensdo das correias ap6s

as primeiras 100 horas de operacdo e, se necessdrio, ajustar a

tensao.



Segundo o fabricante apenas é necessdrio verificar a tensdo das

correias apoés as primeiras 4 horas

Manutencao

- Verificar se a transmissdo por correia apresenta sujidade,
danos e desgaste

- Verificar as fixacdes de toda a transmissdo

- Substituir sempre o conjunto de correias completo

- Verificar o funcionamento do dispositivo de protec¢do

- Ajustar o alinhamento do disco do motor e do ventilador

- Controlar a tensdo das correias, se necessario reajustar

5.4. Atenuador acustico

Colocagdo em funcionamento

Verificar se as corredicas apresentam danos e sujidade.

Manutencao

- Verificar se as corredicas apresentam sujidade e danos, se
necessario limpar cuidadosamente ou reparar com o conjunto

de reparacdo

Nédo danificar a superficie.

5.5. Unidade de filtragem

Aspectos gerais

A filtracdo suficiente de ar e a substituicdo regular dos filtros
reduzem o teor de poeira do ar e evitam a sujidade da unidade e do
sistema de condutas. Tempos de utilizacdo prolongados dos filtros
pioram a qualidade do ar através de odores. A impregnacao do filtro

deve ser evitada por motivos higiénicos.

O filtro deve ser controlado ou substituido em intervalos regulares
em funcdo das condicdes de operacdo. Regra geral, o filtro deve ser
substituido se a diferenca de pressdo indicada pelo fabricante for
ultrapassada. Na substituicdo do filtro devera ser controlada a

estanquidade na estrutura de encaixe do filtro.

Danos ou pontos de pressdo da superficie do filtro devem ser
evitados a todo o custo, caso contrario o filtro podera romper

durante a operagdo.

Classes de filtros Dif. de pressdo final
recomendada
G1-G4 150 Pa
F5-F7 200 Pa
F8-F9 300 Pa

A resisténcia do filtro deve ser determinada através de uma medicdo
da diferenca de pressdao com um manémetro de tubo inclinado ou

um mandmetro electrénico.

Os filtros de bolsas ndo sdo regeneraveis. Estes deverdo ser

substituidos por filtros de bolsas novos ao atingir a resisténcia final.

A substituicdo de elementos filtrantes individuais é permitida
apenas em caso de danos de elementos individuais, desde que a

ultima substituicdo ndo tenha ocorrido ha mais de 6 meses.

Na substituicdo dos elementos filtrantes deve usar-se uma mascara
respiratdria com filtro P3 e observar-se os regulamentos ambientais

locais.

Os filtros carregados com pé representam um risco elevado para a

saude.
Os filtros tém de ser armazenados em ambiente seco e isento de

p6. Ndo utilizar mais os filtros depois de decorrido o prazo de

validade minimo.

Colocagdo em funcionamento

Os elementos filtrantes sdo fixados na estrutura com grampos. Ndo
entalar nem danificar os elementos filtrantes. Verificar o assento

estanque dos elementos filtrantes na estrutura.

Antes da colocagdo em funcionamento é necessario controlar a

existéncia de danos nas unidades de filtragem.

Manutencao

- Verificar a existéncia de sujidade e danos no filtro de bolsas e
na estrutura

- Verificar a estanquidade da base do filtro, realizar uma
inspeccdo visual quanto a existéncia de danos

- Substituir os elementos filtrantes no caso de sujidade ou
odores anormais, ou fugas.

- Substituir os elementos filtrantes ao atingir a resisténcia final
recomendada

- Substituir o 1.° estagio do filtro no maximo ap6s 12 meses e o

2.° estagio do filtro no maximo apds 24 meses.
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Filtros de carvdo activado

O cartucho esta fixado com um fecho de baioneta. Na substituicdo

do filtro desenrosca-se o cartucho da estrutura.

Para garantir um funcionamento perfeito dos cartuchos filtrantes é
necessario realizar uma inspecgdo olfactiva a seguir aos filtros. Se

necessario, substituir os cartuchos.

Filtros especiais
A manutencdo dos filtros especiais deve realizar-se de acordo com

as instrugdes de manutencdo especiais dos fabricantes.

5.6. Permutador de calor

Aspectos gerais

Para evitar o congelamento do permutador de calor é necessario
montar uma proteccdo contra congelamento no lado do ar, agua e

condensado em fungdo da configuracdo da unidade.

Nao utilizar dgua a alta pressdo ou vapor a alta pressdo para a
limpeza do permutador de calor. As lamelas poderdo ser danificadas
(excepgdo sdo os permutadores de calor de ago zincado com

lamelas reforcadas).

Nas primeiras semanas de operagdo poderdo ainda existir residuos

de 6leo de desmoldagem inevitaveis provenientes da producdo.

Limpar o permutador de calor montado ou, se ndo estiver acessivel,
puxa-lo para fora. A sujidade removida ndo pode depositar-se em
componentes contiguos da unidade. Remover cuidadosamente a
sujidade e a agua suja.

Utilizar agua apenas se a cdmara ou o chdo tiverem capacidade para

recolher e descarregar a agua.

No caso de lamelas de cobre ou de aluminio, a limpeza realiza-se
através de uma sopragem cuidadosa com ar comprimido no sentido
contrdrio ao do caudal de ar.

A superficie dos pacotes de lamelas pode ser limpa com uma escova
(ndo metalica) ou com um aspirador. Ndo é permitida a utilizacdo de

equipamentos de limpeza duros ou pontiagudos.

Colocagdo em funcionamento

A tubagem no local deve ser lavada cuidadosamente antes da

ligacdo ao permutador de calor.

Verificar a ligacdo correcta do avanco e do retorno.

Verificar se existe contracorrente.

Durante a ventilagdo do sistema, o permutador de calor deve ser
purgado cuidadosamente no ponto mais alto do sistema.

No caso de permutadores de calor com purga insuficiente ocorre a
formacdo de almofadas de ar, que pode resultar numa reducdo da
poténcia.

Verificar a montagem correcta dos elementos de fecho e outras

valvulas

Para o enchimento devem ser realizados os seguintes trabalhos:

- Abrir todos os elementos de fecho e de controlo

- Abertura dos dispositivos de purga previstos, desde que ndo
estejam previstos purgadores automaticos.

- Encher o sistema a partir da posicdo mais baixa.

- Fechar progressivamente as valvulas de purga a diferentes
alturas de nivel, assim que a agua sair sem ar.

- Ligar a bomba principal e secundaria, verificar o sentido de
rotacdo e deixar o sistema durante algum tempo em
funcionamento.

- Deslocar as valvulas de controlo para a posicdo oposta
(valvulas de trés vias)

- Controlo posterior abrindo novamente as vélvulas de purga

- Verificar a estanquidade do sistema



Protecgdo contra gelo

A funcdo de proteccdo contra gelo é assegurada através de um
sensor de proteccdo contra gelo, que pode ser ajustado em funcdo

do teor de glicol do fluido.

Teor de glicol Valor de ajuste com Valor de ajuste
etilenoglicol com

propilenoglicol

20 % -11°C -7°C
30 % -18°C -12°C
40 % -25°C -19°C

No caso de existirem terméstatos de proteccdo contra gelo deve
verificar-se o funcionamento de todo o circuito de proteccdo contra
gelo (por ex. valvula de mistura, bomba de recirculagdo, registo do
ventilador, alimentacdo de calor).

Se for possivel a temperatura junto a unidade descer abaixo de 5 °C,
é necessario isolar o sensor de proteccdo contra gelo montado no

interior ou os capilares de proteccdo contra gelo no exterior.

Mesmo apoés o desligamento das unidades UTA tem de continuar a
estar assegurada a alimentacdo de agua quente do permutador de

calor.

Os danos provocados por gelo ndo estdo abrangidos pela nossa
garantia.

Manutencao

- Deixar os permutadores de calor arrefecer até a temperatura
ambiente

- Verificar se as lamelas apresentam sujidade, se necessario
limpar

- Verificar se as lamelas e tubos apresentam danos, se
necessario endireitar lamelas dobradas.

- Verificar a estanquidade do permutador de calor

- Verificar o funcionamento dos componentes em avanco e
retorno

- Verificar o funcionamento da proteccdo contra gelo
(termdstato por meio de spray de frio)

- Limpar a descarga de condensado na serpentina de
arrefecimento, verificar o funcionamento do sifdo e, no inicio

do periodo de arrefecimento, limpar e encher novamente

Colocagao fora de funcionamento

No caso de periodos de paragem prolongados, especialmente em
caso de perigo de congelamento, é necessario esvaziar
completamente o permutador de calor. Para este efeito, retirar
primeiro os parafusos de purga e, em seguida, os parafusos de
drenagem. Em seguida, para a drenagem completa soprar todos os

permutadores de calor com ar comprimido, porque podem

permanecer residuos do fluido no permutador de calor na drenagem

livre.

5.7. Separador de gotas

Aspectos gerais

O separador de gotas apenas atinge o seu efeito pleno apés uma

fase de arranque de aprox. 4 semanas.

Se necessario, o separador de gotas deve ser limpo através de
lavagem com agua. No caso de sujidade acentuada é possivel

realizar a limpeza com um aparelho de jacto de vapor.

Os separadores de gotas com sujidade acentuada e calcificados,
com goteiras obstruidas provocam um arrastamento de gotas e uma

maior perda de pressao.

O separador de gotas, ligado a jusante no lado de saida de ar do
arrefecedor de ar, possui normalmente lamelas de PPTV, resistentes
a temperatura até +95 °C.

Os separadores de gotas sdo apenas necessarios quando a
velocidade limite é excedida e existir uma determinada quantidade
de condensado.

Para a limpeza dos separadores de gotas, puxar as cassetes para

fora e desmontar as lamelas (remover a biopelicula).

Verificar o sentido do ar na montagem.



Colocagdo em funcionamento

Verificar o sentido de montagem do separador de gotas. A goteira

deve apontar no sentido contrario ao do ar.

Manutencao

- Verificar se o separador de gotas e a cuba de condensado

apresentam sujidade e danos, se necessario limpar.

5.8. Frio

Aspectos gerais

Dado os componentes de frio estarem dispostos de forma bastante
diversa nas unidades UTA, ndo é possivel neste ambito dar uma
descricdo detalhada sobre os trabalhos para a coloca¢do em
funcionamento e manutengdo. Deverdo observar-se os respectivos
manuais de operagdo.

Evitar o contacto do corpo com o refrigerante, porque podera
ocorrer o congelamento da pele e membros ou danos nas mucosas
do olho. Usar equipamento de protecc¢do individual contra o efeito
de refrigerantes conforme a norma VBG 20 (6culos de protecgdo,

luvas, etc.)!

A realizacdo de alteracdes na unidade esta reservada

exclusivamente a técnicos autorizados.

Os secadores de filtros fornecidos soltos apenas podem ser abertos
pelo responsavel pela colocagdo em funcionamento do frio e tém de
ser montados imediatamente apds a abertura, porque a humidade

do ar danifica o secador de filtros.

Colocagao em funcionamento

A colocacdo em funcionamento esta reservada exclusivamente a

empresas especializadas da area da tecnologia do frio.

Manutencao

A manutencdo devera ser realizada, no ambito de um contrato de
manutencdo, no minimo anualmente em funcdo do modo de
operacdo, por uma empresa especializada da area da tecnologia do
frio qualificada em conformidade com a norma VDMA 24186,
preferencialmente antes do inicio do periodo de arrefecimento. Nos
trabalhos de manutencdo e inspeccdo deverdo ser observados
adicionalmente as demais informacdes dos fabricantes dos

componentes.

Os intervalos necessarios para os controlos de estanquidade do frio
dependem da quantidade de enchimento do refrigerante.

Quantidade
de
enchimento

Frequéncia do controlo

a partir de 3 anualmente
kg

a partir de 30
kg

a partir de
300 kg

semestralmente

trimestralmente

Trabalhos de inspeccdo

Os controlos ou trabalhos indicados em seguida podem ser

executados pela prépria entidade operadora.

- Limpar a superficie das lamelas, para evitar pressdes de
condensacdo excessivas. Superficies sujas resultam em perda
de poténcia. Ndo danificar os tubos e lamelas.

- Verificar o nivel de 6leo no compressor. Com o compressor
desligado, o 6leo deve cobrir o 6culo até meio

- Verificar e limpar a descarga de condensado. Verificar a

existéncia de ruidos ou condicdes de operagcdo anormais.



5.9. Humidificador por pulverizacdo

Aspectos gerais

Ligar a bomba apenas com o lavador cheio de dgua, para evitar

danos no selo mecanico.

Para garantir a proteccdo contra funcionamento em seco é
necessario desligar a bomba quando o nivel de agua descer abaixo

de 20 mm acima da tubagem de aspiracdo.

No caso de interruptor de bdia, puxar o cabo para dentro ou para

fora correspondentemente.

A qualidade da dgua deverd ser higienicamente perfeita (estéril) ou
devera estar cumprido o padrdao minimo conforme o Regulamento
de Agua Potavel e VDI 3803.

Além disso, deverd estar assegurada a impossibilidade da devolucao
do condensado a rede de agua potavel.

A condutividade da agua deve encontrar-se dentro dos limites dos

dados do fabricante.

A valvula de boéia deve ser ajustada de forma que, em caso de nivel

de 4gua maximo, a alimentacdo de agua limpa é desligada 10 a 20

mm abaixo do tubo de extravasdo.

Para a desinfeccdo continua sdo adequados radiadores UV.
Utilizar desinfectantes quimicos (biocidas) apenas se a sua
seguranca para a saude na concentracdo de aplicacdo tiver sido

comprovada.

Na utilizagdo de aditivos é necessario certificar-se de que a dgua

ndo forma espuma.

Colocagdo em funcionamento

Na colocacdo em funcionamento deve proceder-se na seguinte

sequéncia:

- Remover corpos estranhos da cuba do humidificador por
pulverizacao

- Verificar o perfeito estado dos componentes do humidificador
por pulverizacdo, assim como danos visiveis (danos de
transporte e de montagem).

- Verificar o aperto firme e sentido dos tubos de suporte de
bocais e dos bocais (com ou sem caudal de ar contrario)

- Controlar o filtro da bomba do humidificador por pulverizacdo

- Encher agua até 20 mm acima do tubo de aspiracéo.

- Ajustar a proteccdo contra funcionamento em seco.

- Encher o sistema até aprox. 10-20 mm abaixo do tubo de
extravasdo

- Ajustar a valvula de béia (deslocar a béia e ajustar a alavanca).

- Colocar a unidade em funcionamento primeiro do lado do ar e
depois ligar a bomba do humidificador por pulverizagdo.

- Controlo do sentido de rotacdo da bomba.

- Ajustar o disparador de extravasdo do motor da bomba para
corrente nominal, medir a intensidade absorvida e registar

- Verificar a estanquidade de todas as ligacbes de tubos, se
necessario reapertar.

- Verificar o funcionamento da vdlvula de boéia

- Ajustar o dispositivo de descarga

- Ajustar possiveis adi¢des de biocida

- Deixar o humidificador por pulverizacdo aprox. 2-3 horas em

funcionamento e verificar o funcionamento e a estanquidade

Apds a colocagdo em funcionamento, dentro das primeiras 700
horas de funcionamento, devera ser verificado semanalmente o teor
de germes, se necessario deverdo ser tomadas medidas para a

melhoria da qualidade da agua.

Manutencao

- Descalcificacdo de todo o humidificador por pulverizagdo

- Desligar a unidade de ventilagdo, adicionar descalcificador a
agua de recirculagdo e deixar a bomba de recirculacdo em
funcionamento até o calcario se soltar. Em seguida, lavar bem
e neutralizar o humidificador por pulverizagédo e limpar o filtro
de aspiracdo.

- Descalcificagdo dos bocais do humidificador e dos suportes
dos bocais, os orificios dos bocais ndo podem, em caso algum,
serem limpos com objectos duros.

- Limpar e descalcificar o separador de gotas e o rectificador
com 4agua (max. 50°C) ou com acido férmico diluido e lavar
bem com 4dgua ou com um aparelho de jacto de vapor

- Verificacdo da qualidade da agua

- Controlo da valvula de boéia

- Limpar o sifdo integrado e encher novamente



- Durante a paragem deverdo ser esvaziados a cuba, bomba e
vélvulas
- Verificacdo do perfeito funcionamento da bomba do

humidificador por pulverizagdo e saida de agua.

5.10. Registos

Colocagdo em funcionamento

Se varios registos estiverem acoplados entre si, é necessario
verificar o encaixe correcto e a facilidade de funcionamento das
hastes de ligagdo.

Se o accionamento se realizar através de um servomotor, as hastes
deverdo ser ajustadas de forma que o angulo de rotacdo de 90°

esteja garantido e que os registos atinjam a sua posicdo final ao

fechar.

O braco do registo pode ser montado no interior ou no exterior do
bastidor. Nas unidades com instalacdo no exterior, o braco deve ser
montado dentro dos limites da unidade ou protegido contra a

humidade.

Na colocagdo em funcionamento, os registos tém de ser colocados
em todas as posi¢des necessarias para a operagdo. A respectiva
posicdo do registo deve corresponder ao comando (ajuste do

interruptor fim de curso).

Manutencao

- Verificar se os registos apresentam danos e sujidade. No caso
de accionamento por engrenagem dentada ter especial atengdo
a limpeza dos dentes.

- Verificar o funcionamento mecanico

- Verificar a montagem correcta e a posicdo final correcta dos
servomotores dos registos e, se necessario, reajustar

- A facilidade de funcionamento e a estanquidade dos registos

sdo determinados ap6s o desacoplamento do accionador.

5.11. Permutador de calor rotativo

Aspectos gerais

O motor de comando é facilmente acessivel através das chapas de

cobertura amoviveis com fechos rapidos.

Para evitar danos durante a limpeza com jacto de ar ou de 4gua,
apontar o jacto apenas em angulo recto sobre a massa

acumuladora.

Se a alimentacdo eléctrica ndo for interrompida em todas as fases
existe, apos a falha de energia, o perigo de esmagamento ou de
abrasdes devido ao arranque subito do rotor através de ciclo de

limpeza automatico ou rearranque automatico.

Colocacdo em funcionamento

Antes da colocagdo em funcionamento certificar-se de que ndo
existem objectos a bloquear o funcionamento livre do rotor.

Remover corpos estranhos e sujidade.

Verificar a compressdo dos perfis vedantes. Estes devem estar
posicionados o mais préximo possivel da massa acumuladora,

porém é de evitar um contacto directo, mesmo em condi¢des de

operacao.

Regra geral, o apoio do rotor é alinhado na fabrica. Em funcdo das
condicdes de instalacdo podera ser necessario um reajuste.
Relativamente a este tema observar o manual de instrucdes do
fabricante.

Dado a correia trapezoidal estar sujeita a um alongamento natural, a
tensdo da correia trapezoidal devera ser verificada regularmente,

especialmente nas primeiras 400 horas de operacdo.



Abrir a tampa de revisdo, no canto assinalado do rotor, e com um 5.12. Permutador de calor de pIacas
tensionador verificar se a correia apresenta tensdo suficiente. As

correias de accionamento sdo tensionadas através da base

Aspectos gerais

basculante do motor, se necessario reduzir o comprimento da

correia trapezoidal:
. . o . Para os permutadores de calor de placas com separadores de gotas
- Abrir o dispositivo de fecho articulado
| no lado do ar de exaustdo é necessario ligar uma descarga de
- Reduzir o comprimento da correia trapezoidal continua de
condensado através do sifdo.
forma correspondente

- Fechar o dispositivo de aperto articulado
o No registo bypass os trabalhos de colocacdo em funcionamento e de
- Fechar a tampa de revisdao
manutencdo devem ser realizados de acordo com as indicacdes do

. capitulo Registos.
Colocar o motor de comando em funcionamento. No caso de p g

controlador de rotor, observar o manual de instrucdes do fabricante.

Verificagdo da velocidade do rotor especificada (por ex. 10 rpom com

sinal de entrada 10 V). Colocacdo em funcionamento
Verificar o sentido de rotacdo do rotor (seta), se necessario inverter Verificar a existéncia de corpos estranhos e sujidade no permutador
os pblos do motor. Em caso de zona de lavagem instalada, massa de calor de placas, se necessario limpar.

acumuladora do ar extraido deve rodar para o ar novo através da

camara de lavagem.

Manutencao
Manutencao

- Verificar se o permutador de calor de placas e, eventualmente,

Os rolamentos de esferas e motorredutores (enchimento vitalicio) o separador de gotas apresentam sujidade e danos, se
ndo carecem de qualquer manutencdo em condicdes de operagdo necessario limpar
normais.

- Remover pé seco e fibras da entrada do permutador com um

aspirador

- Controlo das superficies de rotacdo quanto a sujidade e danos _ Limpar a descarga de condensado, controlar o sifdo e, se

no lado do ar. necessario, encher

- Limpeza em funco da utilizacdo (por ex. utilizacdo de ar - Remover os depésitos de 6leo e de gordura com agua quente e

comprimido ou de detergentes desengordurantes) detergente desengordurante no caso de ar extraido

- Verificas se os perfis vedantes apresentam sujidade, corpos proveniente de cozinhas

estranhos e a compressao, se necessario substituir _ Limpeza com ar comprimido ou aparelho de Iimpeza aalta

- Verificar a folga do mancal do rotor, desequilibrio e pressdo (apenas agua sem aditivos), recolher cuidadosamente

deslocamento lateral a dgua suja e remover.

- Controlo dos elementos de accionamento
- Verificar a velocidade minima e maxima

5.13. Recuperagdo de energia (sistema de
- Percorrer o intervalo de velocidades

- Controlo do sentido de rotacdo circulagdo)
- Verificacdo do mancal do motor

- Controlo das ligacdes eléctricas Aspectos gerais

- Verificar a estanquidade da transmissdo

- Controlo da correia trapezoidal No sistema de circulacdo os trabalhos de colocagdo em
- Funcionamento dos indicadores de controlo dos controladores funcionamento e de manutenc¢do devem ser realizados de acordo
- Verificar o funcionamento da descarga de dgua e do sifdo, se com as indicagdes do capitulo Permutador de calor.

necessario limpar

Colocagdo em funcionamento

Colocagdo fora de funcionamento

No caso de paragem prolongada (por ex. Verao), colocar o rotor em Se a unidade néo for colocada imediatamente em funcionamento é
funcionamento a cada 4 semanas para a manutencdo da necessario esvaziar completamente o sistema ou enché-lo com
autolimpeza. anticongelante, para que os permutadores de calor e as tubagens

mao congelem.



A eficacia anticongelamento do fluido transportador de calor deve

ser verificada antes de cada periodo de Inverno

Para evitar o congelamento do condensado nas lamelas do
permutador de calor de ar recirculado a temperaturas baixas é
necessario reduzir a capacidade de transmissdo a partir do limite de

congelamento.

Manutencao

- Verificar se as bombas apresentam danos, verificar a sua
fixacdo, funcionamento e ruidos

- Verificar se as valvulas apresentam danos, verificar a
estanquidade e funcionamento

- Verificar se o filtro de impurezas apresenta danos e limpar

- Verificar se o sistema de tubagens apresenta danos, verificar a
estanquidade e a fixacdo

- Verificar o nivel de liquido, se necessario encher

5.14. Permutador de calor de contacto directo
(Camara de combustdo no caudal de ar)

Aspectos gerais

Ndo tocar em superficies quentes para evitar queimaduras da pele.
Observar os requisitos de seguranga.

Montagem e ligacdo do queimador de 6leo ou gas de acordo com as

indicagdes do fabricante.

Em funcdo do sistema é necessdrio instalar um interruptor de
paragem de emergéncia. No caso de operagdo da unidade sem
arrefecimento suficiente ou em caso de desligamento de
emergéncia através de elementos de seguranca poderdo ocorrer
danos devido a sobreaquecimento. Por este motivo utilizar o
desligamento de emergéncia apenas para a proteccdo de pessoas.
Ndo assumiremos qualquer garantia por danos resultantes de

desligamentos de emergéncia.

Assegurar um influxo e descarga preferencialmente homogéneos da
camara de combustdo. As chapas de revestimento ajustaveis
deverdo ser ajustadas para evitar a acumulacdo de calor ou estratos

térmicos.

Colocacdo em funcionamento

Montagem e cablagem dos sensores e termdstatos.

Verificar a chama; esta ndo pode entrar em contacto com as paredes
da cdmara de combustdo. Utilizar a extensdo de bico do queimador
ou outros angulos de bicos.

Realizar a ligagdo a chaminé. A ligacdo deve corresponder aos

regulamentos oficiais e de construcdo.

Estabelecer a operacionalidade:

- Ventilagdo da tubagem de 6leo ou gas

- Termostato do ventilador: Valor nominal aprox. 40 °C

- Monitor de temperatura: Valor nominal aprox. 75 °C

- Terméstato de seguranca do queimador: Valor nominal ndo
ajustavel

(Estes valores aplicam-se apenas a unidades padrdo com uma

temperatura do ar novo de 60 °C. No caso de temperatura de ar

novo mais elevadas deverdo ser observadas as indicacdes do

fabricante.)

Colocar o queimador em funcionamento. As instrucdes de colocagdo
em funcionamento do queimador devem ser observadas
rigorosamente. E necessario certificar-se de que o ventilador se
encontra continuamente em funcionamento. A alimentagdo de

combustivel deve ser ajustada de forma que a poténcia nominal da



unidade ndo é excedida. No caso de queimadores de gas é

imprescindivel a utilizacdo de um contador de gas.

Determinar o valor do gas de combustao.

- Temperatura maxima do gas de combustdo: aprox. 210°C

- Temperatura minima do gds de combustédo: aprox. 110°C
Todos os valores de ajuste devem ser registados e guardados no
registo de ajustes.

A eliminacgdo de condensado é apenas permitida na fase de
arranque. Ajuste da temperatura de gas de combustdo para o
intervalo permitido adaptando os turbuladores (a remocdo dos

turbuladores aumenta a temperatura do gas de combustdo).

O condensado acumulado deve ser eliminado de acordo com os

regulamentos locais.

Manutencao

Camara de combustdo

- Desmontar o queimador. Verificar a cdmara de combustdo com
uma fonte de luz quanto a existéncia de sujidade, danos e
fugas. Em caso de danos ndo é permitido colocar o queimador
em funcionamento.

- Aspirar a camara de combustdo apds a limpeza das superficies

de recuperacdo de calor.

Panela
- Verificar se a panela apresenta danos. Substituir em caso de
danos ou deformacdo. Para este efeito desmontar a placa e a

tampa do cilindro.

Superficie de recuperacdo de calor

- Remover a chapa de cobertura de revisdo da camara de
combustdo. Desmontar todos os turbuladores e verificar o seu
estado geral. Em caso de corrosdo acentuada substituir
individualmente ou em grupo.

- Limpar todos os tubos da superficie de recuperacdo de calor
com uma escova de aco inoxidavel e aspirar o pleno.

- Verificar o dispositivo de drenagem e, se necessario, limpar.

Queimador

- Ap6s a conclusdo da limpeza da camara é necessario realizar a
manutenc¢do do queimador de acordo com as instrucdes do
fabricante.

- Determinar os valores do gas de combustdo

- Todos os trabalhos tém de registados.

- Verificar a estanquidade da tubagem de gas, ligacdes e do
circuito de controlo de gas e, se necessario, rectificar a
estanquidade

- Verificar os elementos de controlo e de seguranca

- Verificar os registos bypass e da cdmara de combustdo

5.15. Queimador a gds de varios bicos

Aspectos gerais

O teor de CO2 do ar ambiente ndo pode exceder os valores-limite
especificados para o local. Modo de operacdo com ar recirculado
ndo é permitido.

Ndo entrar em unidades em funcionamento, perigo de queimaduras.

Em funcdo do sistema é necessario instalar um interruptor de

paragem de emergéncia.

Colocacdo em funcionamento

Realizar a ligagdo do circuito de controlo de gds a tubagem de gas.
Verificar que a ligacdo ndo esta sujeita a tensdes. O tipo de gas e a
pressdo de gas tém de ser adequados para o controlo.
Instalar a valvula de drenagem no exterior do edificio.

Montagem e cablagem dos sensores e termdstatos.

Verificar estanquidade da tubagem de gas, ligacbes e circuito de
controlo de gas com um dispositivo de teste.

A posicdo do termdstato de seguranca é aprox. 3 m a seguir ao

queimador na area do tecto a frente do primeiro componente.

Estabelecer a operacionalidade:
- Ventilacdo da tubagem de gas
- Verificar os valores de ajuste do termdstato de seguranca.

Valor nominal: aprox. 60°C

Colocar o queimador em funcionamento. E necessario verificar que
o ventilador de ar novo e ar extraido se encontra continuamente em

funcionamento.

Manutencao

A substituicdo de pecas danificadas deve ser realizada
exclusivamente por um técnico. As pecas de substituicdo tém de

estar autorizadas para a maquina.

- Verificar a estanquidade da tubagem de gas, ligacdes e do
circuito de controlo de gas e, se necessario, rectificar a
estanquidade.

- Remover sujidades no queimador com uma escova; certificar-
se de que todos os orificios de ar estdo desobstruidos.

- Verificar as aberturas de saida de gas, se necessario limpar
com uma agulha de bocais. Ndo entrar em contacto com
6rgdos de ignigdo ou de controlo.

- Controlar a distancia dos eléctrodos de ignicdo; se necessario
ajustar.

- Desenroscar o monitor (célula UV ou vareta de ionizagdo),
limpar com um pano macio e montar novamente. Substituir em

caso de descoloracdo.



5.16. Detergentes
N.2 | Grupon Unidad Comp tesi | Materiala | Revestiment | Resisténcia-a-detergentess Resisténcia-a-desinfectantesa
on
1 Caixay Caixay Painéis-da-caixad | Chapa-de- | ,Anti-Finger- | Detergente-para-metais-N.2- Incidur-Spray-marca-Ecolab+/-Inddin-
ago- Print“a ref.2.CP502+ Rapid-marca-Ecolabe
zoncadoin Marca-Kuhlmann Indidin-Extra-M-marca-Ecolab-/-Inddin-
perfelt-marca-Ecolabi
2 Caixay Refrigerador,- | Cubas-de- V240 semit Edelstahl-Protect-{EP}-marca- Incidur-Spray-marca-Ecolab+/-Inddin-
humidificador,- | descarga-de- Solution-Gléckner-vertriebs- Rapid-marca-Ecolab+
etc. aguan GmbHI Indidin-Extra-M-marca-Ecolab-/-Inddin-
perfelt-marca-Ecolabi
3 Serpentinas-do- Aquecedora Lamelasi Cobren semit Polygon-PCG-marca-Polygon- Incidur-Spray-marca-Ecolab-{-Inddin-
permutador-de- Chemie-AGH Rapid-marca-Ecolab+
caloro Indidin-Extra-M-marca-Ecolab-/-Inddin-
perfelt-marca-Ecolabi
A Serpentinas-do- Aquecedora Tubosi Cobren semit Polygon-PCG-marca-Polygon- Incidur-Spray-marca-Ecolab-{-Inddin-
permutador-de- Chemie-AGH Rapid-marca-Ecolab+
caloro Indidin-Extra-M-marca-Ecolab-/-Inddin-
perfelt-marca-Ecolabi
5 Serpentinas-do- Refrigeradora | Lamelas Ago- semit Detergente-para-metais-N.2- Incidur-Spray-marca-Ecolab+/-Inddin-
permutador-de- zincadow ref.2.CP502+ Rapid-marca-Ecolabe
calora Marca-Kuhlmanni Indidin-Extra-N-marca-Ecolab-/-Inddin-
perfelt-marca-Ecolabi
61 Serpentinas-do- Refrigeradora | Tubosk Ago- semit Detergente-para-metais-N.2- Incidur-Spray-marca-Ecolab+/-Inddin-
permutador-de- zincadow ref.2.CP502+ Rapid-marca-Ecolabe
caloro Marca-Kuhlmann Indidin-Extra-M-marca-Ecolab-/-Inddin-
perfelt-marca-Ecolabi

5.17. Automacgdo, instrumentagdo e controlo

Aspectos gerais

Requisitos
Tém de estar cumpridos todos os requisitos de construcdo, tal como
a acessibilidade, montagem concluida das unidades e condutas e a

disponibilidade permanente de todos os fluidos de fornecimento.

Colocacdo em funcionamento

A colocagdo em funcionamento deve ser realizada exclusivamente

por técnicos qualificados.

Tarefas

- Verificacdo da montagem correcta dos dispositivos de campo

- Verificacdo da alimentagdo de tensdo para o armario de
distribuicdo

- Verificacdo do funcionamento das pecas incluidas no material
fornecido

- Configuragdo dos controladores ou subestacées DDC incluindo
o carregamento de programas de controlo e CLP especificos do
projecto

- Colocagdo em funcionamento e ajuste da instalacdo

- Adaptacgdo dos parametros as condi¢des de operagdo da

instalacdo industrial

Verificagdo dos programas de controlo

Instrucdo dos operadores

Verificacdo de todas as funcdes de seguranca

Manutencao

Seria vantajosa a contratacdo de um contrato de manuten¢do com

uma empresa especializada qualificada.

Trabalhos de manutencgao

Consultar a tabela de manutencao

Ap0s a colocagdo em funcionamento, a primeira manutencgdo devera

ser realizada ap6s 6 meses. Em seguida é aconselhavel um intervalo

de manutencdo de um ano.

2

3




6. Paragem

6.1. Colocacdo fora de funcionamento

Na colocagdo fora de funcionamento de uma unidade durante um
periodo de tempo mais prolongado é necessario realizar os

seguintes trabalhos ou tarefas.

- Para a alimentacdo de energia (linhas eléctricas e todos os
fluidos).

- Drenar a agua do permutador de calor

- No caso de serpentinas devera certificar-se de que ndo ha
mais fluxo de fluido e, ap6s aprox. 3 semanas, soprar
novamente com ar comprimido.

- Nos aparelhos com armario de distribuicdo integrado, o
aquecimento do armario de distribuicdo devera permanecer
ligado.

- Os registos existentes tém de ser colocados na posicdo
fechada ou fechadas a mao.

- Os filtros sujos devem ser retirados.

- Os humidificadores devem ser drenados.

- No caso de uma paragem prolongada dos ventiladores, sem
movimento intercalar, devera esperar-se danos nos mancais.

- Para evitar danos nos mancais é necessario rodar o ventilador
pelo menos 1 vez por semana.

- Limpeza geral dos componentes a parar.

- Em paragens superiores a 4 semanas é necessario retirar a

correia trapezoidal.

Adicionalmente devem ser observadas as instrucdes nos varios

capitulos.

6.2. Desmontagem e eliminagao

O aparelho deve ser desmantelado correctamente quando finda a

vida uatil.

Antes da desmontagem é necessario verificar se foram desligadas
todas as linhas de energia (corrente e todos os fluidos). Nenhuma
tubagem deve estar sob pressdo, ou receber temperatura ou outra
alimentacdo de energia.

Em seguida é necessario verificar se foram removidos todos os
materiais da instalagdo, portanto que ndo se encontre agua, 6leo ou

refrigerantes na instalagdo.

Todos os componentes e insumos (por ex. 6leo, refrigerante,
liquidos) devem ser eliminados de acordo com os regulamentos
locais. As pecas metalicas e plasticas devem ser separadas e

recicladas.

7. Medidas de emergéncia

7.1. Combate a incéndios

Regra geral devem ser cumpridos os regulamentos de incéndio

locais.

Se a unidade de tratamento de ar fizer parte de um conceito de

extraccdo de fumo deverdo ser cumpridos as respectivas directivas.

Caso contrario, em caso de incéndio cortar imediatamente a
alimentacao eléctrica da unidade em todas as fases. Fechar os
registos para impedir a alimentacdo de oxigénio e o alastramento

do incéndio.

7.2. Fuga de substancias nocivas

A unidade de tratamento de ar Huber&Ranner possui uma carga
incendiaria e de fumo muito reduzida devido a uma construcdo
optimizada.

Mesmo assim, em caso de incéndio, os materiais de construcdo
utilizados podem desenvolver substancias toxicamente perigosas.
Além disso, gases de combustdo na unidade podem sair para a
central técnica.

Por este motivo usar protecgdo respiratdria.

Os componentes que conduzem agua podem ficar com fugas em

caso de incéndio. Ndo permanecer na area imediata de perigo.



8. Proteccao contra explosao

Para evitar uma explosdo, um rebentamento ou um incéndio devera

evitar-se ao maximo possivel uma atmosfera explosiva!

Regra geral, a atmosfera explosiva deverd ser dividida na respectiva
categoria (zona) de acordo com as directivas aplicaveis, devendo
fazer-se a distingdo entre a atmosfera no interior e exterior do

caudal de ar.

As unidades com uma proteccdo contra explosdo especial devem ser

utilizadas apenas na categoria declarada!

8.1. Manutencao e reparagao

- A manutencdo e reparagdo devem ser realizadas apenas por
pessoal devidamente treinado!

- A realizacdo de trabalhos apenas é permitida em atmosferas
ndo explosivas ou evitando fontes de ignicdo. Neste caso é
necessario certificar-se de que todos os equipamentos estdo
autorizados para as respectivas zonas

- Antes da abertura das unidades é necessario colocar a
instalagdo fora de funcionamento mecanica e electricamente e
bloqued-la correspondentemente.

- Além disso, podera ser necessario lavar a instalacdo com ar
exterior para eliminar ou diluir uma atmosfera explosiva. Isto é
especialmente necessario quando os grupos de gas no interior
diferirem dos grupos de gds no exterior! Esta tarefa pode ser
automatizada a nivel do controlo.

- Especialmente, durante a paragem da instalacdo poderdo
ocorrer alteragdes nas concentra¢des da atmosfera e,
consequente, aumentar o risco de explosdo! Em todo do caso,
durante a manutencdo, devem ser evitados todos os tipos de

fontes de ignicdo.

8.2. Identificacao

Na cdmara do ventilador, a unidade apresenta uma identificagdo
para a atmosfera para a qual pode ser utilizado. E feita a distincdo
entre a identificacdo no interior (atmosfera promovida) e no exterior
(local de instalagdo). A utilizacdo deve realizar-se apenas em

conformidade com a identificacdo da unidade.

Exemplo: Ex Il 2G IIA T3 (Interior) ; Ex Il 3G 1IB T4 (Exterior)
As vérias denominagdes tém o seguinte significado:
- Ex Proteccdo contra explosdo (Grupo)
- | Operacao em minas

1l Operacdo a superficie
- 1 Categoria de proteccdo 1 (Zona 0)
Categoria de protecgdo 2 (Zona 1)
Categoria de proteccdo 3 (Zona 2)
Gas, névoa, vapor
Po
- IIA  Substadncias com baixa sensibilidade a ignicdo
- 1IB Substancias com média sensibilidade a ignigdo
- 1IB Substdncias com elevada sensibilidade a ignicdo
450 °C Temperatura de superficie maxima permissivel
- T2 300 °C Temperatura de superficie maxima permissivel
- T3 200 °C Temperatura de superficie maxima permissivel
- T4 135 °C Temperatura de superficie maxima permissivel
- T5 100 °C Temperatura de superficie maxima permissivel
- T6 85 °C Temperatura de superficie maxima permissivel
- interior no caudal de ar

- exterior fora do caudal de ar

Na unidade encontra-se um aviso, que ndo pode ser removido:
A unidade pode promover uma atmosfera explosiva!
A abrir apenas por técnicos com equipamentos adequados!

A unidade UTA componente individual ndo pode garantir por si s6
uma proteccdo completa e abrangente, porque o conceito de
proteccdo tem de abranger toda a instalagdo.

A responsabilidade geral para a protecgdo contra explosdo reside
em ultima instancia na entidade operadora ou no construtor da

instalagdo.



8.3. Evitar fontes de ignicdo

Ventilador

O ventilador apenas pode ser utilizado em atmosferas explosivas
com uma identificacdo e certificacdo correspondentes para a zona
utilizada. Neste caso, devem ser evitadas faiscas provocadas
mecanicamente, por exemplo devido a contacto entre a roda e o
bocal de tomada. Isto deve ser assegurado através de uma
combinacdo de materiais correspondente e através de um ajuste
cuidadoso da fenda do bocal. Além disso, a velocidade maxima
permissivel do ventilador ndo deve ser excedida, caso contrario
soltar-se-do pecas da roda, que também geram faiscas
mecanicamente!

O ventilador ndo pode, em caso algum, rogar no bocal de tomada!
Isto pode provocar uma igni¢ao

O ventilador deve ser monitorizado permanentemente quanto a
vibragdes. Isto pode realizar-se através de um monitor de vibracdes
(automacdo, instrumentacdo e controlo) também protegido contra
explosdo ou através de uma inspeccdo visual didria. Se as vibracoes
forem perceptiveis visualmente ou acusticamente é necessario
colocar a unidade imediatamente fora de funcionamento e informar

o fabricante.

Componentes eléctricos

Para a utilizacdo em atmosferas explosivas todos os componentes
eléctricos (por ex. motores eléctricos, lampadas, interruptores, etc.)
tém de estar correspondentemente identificados e certificados para
a categoria.

A ligacdo dos cabos deve realizar-se de acordo com as respectivas
normas. Em geral, é necessario assegurar um equipotencial
adequado em toda a unidade, para que seja possivel excluir a
electricidade estatica como fonte de ignicdo.

Regra geral, o conversor de frequéncia ndo é adequado para uma
utilizacdo em atmosferas explosivas. Este é apenas fornecido
separadamente e apenas pode ser utilizado em atmosferas sem

risco.

Proteccdo contra raios
Especialmente em centrais de telhado com proteccdo contra

explosdo é necessario instalar uma proteccdo contra raios correcta!

Superficies quentes

Em funcdo da atmosfera é necessario ter em atencdo que as
tubagens (por ex. no reaquecedor) podem atingir temperaturas de
até 110 °C. Estas temperaturas podem ser o suficiente para

constituirem uma fonte de ignigdo.



9. Tabelas de manutencdo dos componentes da instalacdo

Os intervalos de manutencdo especificados devem ser mantidos para assegurar uma operacdo perfeita.

A manutencdo é a base para a garantia.

Ndo é possivel especificar o periodo de aplicagdo para os pontos seguintes. A manutencdo e limpeza periddicas da instalagdo orientam-se
unicamente pelo grau de sujidade. Estas recomendagdes de intervalo aplicam-se a instalagdes UTA standard em condicdes de operacao

normais. No caso de sujidade acentuada ou operacdo 24h, estes intervalos devem ser reduzidos em pelo menos 1 nivel.

Lista de verificagdo para modo de operagdo higiénico e manutencdo de unidades de tratamento de ar

Meses

Tarefa Medida possivel

1‘3|6|12‘24

-

1 Centrais de cdmara / caixas de unidades (consultar o capitulo 5.1

Verificar todas as camaras da unidade quanto a . .
1.1 N ~ Limpeza e manutencdo X
sujidade, danos e corrosiao

1.2 Verificar se as descargas estdo desobstruidas Manutencdo X

13 Verificar a estanquidade das portas e a Manutencio
. u X
facilidade de funcionamento dos fechos ¢

Verificar a estanquidade das conexdes de -
1.4 X - Manutencao X
ligagdes das condutas

1.5 Verificar a formacdo de agua Limpar, apurar a causa X
Verificar o funcionamento das vedacdes das o
1.6 substituir X
portas

2 Ventilador (consultar o capitulo 5.2)

2.1 Verificar o ventilador quanto a sujidade e danos Limpeza e manutencao X
2.2 Verificar o mancal Lubrificar (observar os prazos) X
Verificar o funcionamento do amortecedor de .
2.3 i . Manuteng¢do X
vibracdes
2.4 Verificar os parafusos de fixacdo reapertar X

Em caso de anormalidades (ruidos), verificar o .
2.5 ) Apurar a causa em caso de anormalidades
mancal do ventilador e do motor

Em caso de anormalidades (vibragdes), verificar Apurar a causa
2.6 o desequilibrio da roda do ventilador sem (Volante deve estar parado em todas as em caso de anormalidades
correia trapezoidal posicdes)
2.4 Verificar o funcionamento da resisténcia PTC Substituir ‘ ‘ X ‘ ‘

Correia trapezoidal (consultar o capitulo 5.3)

Verificar se a transmissdo por correia apresenta . N
2.8 . Limpeza e manutencao X
sujidade, danos e desgaste

2.9 Verificar as fixa¢des de toda a transmissdo Manutencdo X
2.10 substituir todo o conjunto de correias se necessario
Verificar o funcionamento do dispositivo de .

2.11 ~ Manutencao X
proteccdo

212 Ajustar o alinhamento do disco do motor e do

. X

ventilador

2.13 Controlar a tensdo das correias reajustar a tensdo X

3 Atenuador acustico (consultar o capitulo 5.4)

Verificar se as corredigas apresentam sujidade . .
3.1 d limpar cuidadosamente ou reparar X
e danos

4 Unidade de filtragem (consultar o capitulo 5.5)

Verificar a existéncia de sujidade e danos no . ~
4.1 . Limpeza e manutencao X
filtro de bolsas e na estrutura




Lista de verificacdo para modo de operacdo higiénico e manutencdo de unidades de tratamento de ar

Meses
Tarefa Medida possivel
3 6 12 24
Verificar a estanquidade da base do filtro,
4.2 realizar uma inspeccdo visual quanto a Manutencdo X
existéncia de danos
Verificar se os cartuchos filtrantes apresentam L
4.3 N . substituir X
sujidade ou odores anormais, ou fugas
. L. i Substituir os cartuchos filtrantes,
4.4 Verificar a pressdo diferencial L R X
guando é atingida resisténcia
4.5 Substituicdo maxima do filtro 1.° estagio X X
4.6 Substituicdo maxima do filtro 2.° estagio X
Filtros de carvédo activado
. . . . Substituir os cartuchos de carvao
4.7 Realizar uma inspeccdo olfactiva . X
activado
5 Permutador de calor (consultar o capitulo 5.6)
5.1 Deixar os permutadores de calor arrefecer até a
) temperatura ambiente
5.2 Verificar se as lamelas apresentam sujidade Limpeza e manutencao X
Verificar se as lamelas e os tubos apresentam
5.3 P Endireitar lamelas dobradas X
danos
Verificar a estanquidade do permutador de N
5.4 Manutencao X
calor
5.5 Verificar o funcionamento dos componentes «
) em avanco e retorno
Verificar o funcionamento da proteccdo contra ; . . no inicio do periodo de
5.6 Termdstato por meio de spray de frio .
gelo arrefecimento
Verificar a descarga de condensado na .
5.7 ) . limpar X
serpentina de arrefecimento
» . . Limpar e encher novamente (no inicio do
5.8 Verificar o funcionamento do sifdo ; ) X
periodo de arrefecimento)
6 Separador de gotas (consultar o capitulo 5.7)
Para a limpeza dos separadores de
6.1 Verificar a existéncia de sujidade e danos no gotas, puxar as cassetes para fora e
. X
separador de gotas e na cuba de condensado desmontar as lamelas (remover a
biopelicula)
7 Frio (consultar o capitulo 5.8)
7.1 Limpar a superficie das lamelas X
. ; , Com o compressor desligado, o 6leo
7.2 Verificar o nivel de 6leo no compressor . ) | . X
deve cobrir o 6culo até meio
limpar (verificar a existéncia de ruidos
7.3 Verificar a descarga de condensado P L . ] X
ou condicdes de operacdo anormais)
8 Humidificador por pulverizagdo (consultar o capitulo 5.9)
Adicionar descalcificador a 4gua de
recirculagdo e deixar a bomba de
8.1 Descalcificagdo de todo o humidificador por recirculagdo em funcionamento até o N

pulverizacdo

calcario se soltar. Em seguida lavar
muito bem todo o humidificador por

pulverizacdo




Descalcificacdo dos bocais do humidificador e
dos suportes dos bocais, os orificios dos bocais . .
8.2 ~ . Limpeza e manutencao X
ndo podem, em caso algum, serem limpos com

objectos duros

lavar com 4gua e descalcificar e
8.3 Verificar o separador de gotas e o rectificador enxaguar bem com agua ou com um X
aparelho de jacto de vapor

8.4 Verificacdo da qualidade da dgua Verificar a condutividade da agua X

Lista de verificacdo para modo de operacdo higiénico e manutencdo de unidades de tratamento de ar

Meses
Tarefa Medida possivel
1 3 6 12 24
8.5 Controlo da valvula de boéia X
8.6 Verificar o sifdo integrado limpar X

Verificacdo do perfeito funcionamento da
8.7 bomba do humidificador por pulverizacio e Manutencao X
saida de agua

9 Registos (consultar o capitulo 5.10)

Verificar se os registos apresentam sujidade e

danos (no caso de accionamento por . .
9.1 . L. Limpeza e manutencdo X
engrenagem dentada ter especial atencdo a

limpeza dos dentes)

9.2 Verificar o funcionamento mecanico X

Verificar a montagem correcta e a posicdo final .
9.3 i reajustar X
correcta dos servomotores dos registos
A facilidade de funcionamento e a
9.4 estanquidade dos registos sdo determinados Manutencdo X

apds o desacoplamento do accionador

10 Permutador de calor rotativo (consultar o capitulo 5.11)

Controlo das superficies de rotacdo quanto a . . .
10.1 B Ajustar as vedacdes, limpar, reparar X
sujidade e danos no lado do ar

. - L (por ex. utilizagdo de ar comprimido ou
10.2 Limpeza em funcdo da utilizacdo X
de detergentes desengordurantes)

Verificas se os perfis vedantes apresentam L
10.3 . ~ substituir X
sujidade, corpos estranhos e a compressdo

10.4 Verificar a folga do mancal do rotor, N
) desequilibrio e deslocamento lateral

10.5 Controlo dos elementos de accionamento X

10.6 Verificar a velocidade minima e maxima X
10.7 Percorrer o intervalo de velocidades X
10.8 Controlo do sentido de rotacdo X
10.9 Verificacdo do mancal do motor X

10.10 Controlo das ligagdes eléctricas X
10.11 Verificar a estanquidade da transmissdo X

. . ajustar a tensdo, reduzir o comprimento
10.12 Controlo da correia trapezoidal T o ’ X
se necessario substituir

1013 Funcionamento dos indicadores de controlo
. X
dos controladores

Verificar o funcionamento da descarga de dgua . "
10.14 e Limpeza e manutencao X
e do sifdo

11 Permutador de calor de placas




" Limpeza com ar comprimido ou aparelho
Verificar se o permutador de calor de placas e, . . ,
de limpeza a alta pressdo (apenas agua
11.1 eventualmente, o separador de gotas . . X
N sem aditivos), remover cuidadosamente
apresentam sujidade e danos B i
a dgua suja
Remover po seco e fibras da entrada do . .
11.2 com um aspirador se necessario
permutador
11.3 Verificar a descarga de condensado e o sifao limpar e, se necessario, encher ‘ ‘ X ‘ ‘
Remover os depositos de 6leo e de
3 . gordura com agua quente e detergente .
11.4 no caso de ar extraido de cozinhas ; se necessario
desengordurante no caso de ar extraido
proveniente de cozinhas

Lista de verificacdo para modo de operagdo higiénico e manutencdo de unidades de tratamento de ar

Meses

Tarefa Medida possivel

1 3 6 12 24

12 Recuperacdo de energia - Sistema de circulagdo (consultar o capitulo 5.13)

121 Verificar se as bombas apresentam danos,
. o o ; . X
verificar a sua fixacdo, funcionamento e ruidos

12.2 Verificar se as valvulas apresentam danos,
. o . . X
verificar a estanquidade e funcionamento

Verificar se o filtro de impurezas apresenta
danos

12.3 limpar X

12.4 Verificar se o sistema de tubagens apresenta <
) danos, verificar a estanquidade e a fixacdo

12.5 Verificar o nivel de liquido encher X

13 Camara de combustdo (consultar o capitulo 5.14)

Desmontar o queimador. Verificar a cdmara de Lo, "
. . Em caso de danos ndo é permitido
13.1 combustdo com uma fonte de luz quanto a X

oA . colocar o queimador em funcionamento
existéncia de sujidade, danos e fugas

13.2 Aspirar a cdmara de combustdo apds a limpeza i
. L . impar X
das superficies de recuperacdo de calor

Substituir em caso de danos ou
13.3 Verificar se a panela apresenta danos deformacdo. Para este efeito desmontar X
a placa e a tampa do cilindro

Remover a chapa de cobertura de revisdo da .
. . Em caso de corrosdo acentuada
13.4 camara de combustdo. Desmontar todos os o X
» substituir individualmente ou em grupo
turbuladores e verificar o seu estado geral

Limpar todos os tubos da superficie de
13.5 recuperacdo de calor com uma escova de aco limpar X
inoxidavel e aspirar o pleno

13.6 Verificar o dispositivo de drenagem limpar X

Apo6s a conclusdo da limpeza da camara é
necessario realizar a manutencdo do
queimador de acordo com as instrucdes do

fabricante

13.8 Determinar os valores do gas de combustdo X

Verificar estanquidade da tubagem de gas, ” .
13.9 L o ) rectificar a vedacao X
ligagdes e circuito de controlo de gas
Verificar os elementos de controlo e de

13.10 X
seguranca

13.11 Verificar os registos bypass e da camara de ”

combustdo

14 Queimador a gas de varios bicos (consultar o capitulo 5.15)




Verificar estanquidade da tubagem de gas, » 5
14.1 . . o , rectificar a vedacdo X
ligacdes e circuito de controlo de gas

Remover sujidades no queimador com uma
14.2 escova; certificar-se de que todos os orificios Limpeza e manutencdo X
de ar estdo desobstruidos

limpar com agulha de bocais. Ndo entrar

14.3 Verificar as aberturas de saida de gas em contacto com 6rgdos de ignicdo ou X
de controlo
14.4 | Controlar a distancia dos eléctrodos de ignicao ajustar X

Desenroscar o monitor (célula UV ou vareta de

ionizacdo), limpar com um pano macio e . ~
14.5 L Limpeza e manutencao X
montar novamente. Substituir em caso de

descoloracdo

Lista de verificacdo para modo de operacédo higiénico e manutencdo de unidades de tratamento de ar

Meses
Tarefa Medida possivel
1 3 6 12 24
15 Automacdo, instrumentagdo e controlo (consultar o capitulo 5.17)
Verificar todos os componentes quanto a
15.1 instalacdo correcta e funcional e as condicdes X

ambientais

Verificar todos os componentes quanto a X . .
15.2 . B Limpeza para manutencdo das funcoes X
sujidade, corrosdo e danos

Armarios de distribuicdo, painéis de comando, controlos

Verificar a integridade das coberturas de
proteccdo

Verificar o funcionamento mecanico / eléctrico ) L
15.4 B L apertar (chave dinamométrica) X
das conexodes de ligagdes

Elementos de funcdo (por ex. dispositivos de L
15.5 L = Definir, ajustar, apertar X
comando e de indicacdo)

Verificar os sinais de entrada de acordo com o . . L
15.6 i Sincronizar os sinais X
valor nominal

Verificar os dispositivos de controlo visuais e o
15.7 Lo substituir X
acusticos

Verificar se os contactores e relés apresentam o
15.8 = substituir X
desgaste e danos (por ex. fusdo de contactos).

Verificar processos de comutagdo e controlo . .
15.9 . N Pulverizar com spray de frio X
(por ex. funcdo de proteccdo contra gelo)

Verificar dispositivos de seguranca (por ex. o
15.10 . e substituir X
disparador térmico)

Verificar o ajuste dos componentes do armario .
15.11 L , i Reajustar X
de distribuicdo (por ex. relés temporizados)

Verificar a funcdo de comando manual,

15.12 -
automatico e remoto

Reajustar X

Transdutor de medicdo / dispositivos de seguranca

Verificar o funcionamento mecanico / eléctrico .
15.13 - . . Reajustar, regenerar X
das conexdes de ligacdes

15.14 Medir as grandezas fisicas no local de medicao ”
) e registar

Verificar os sinais de medicdo eléctricos, .
15.15 L. . Reajustar, regenerar X
electrénicos e pneumaticos

Controlador / médulos adicionais

Verificar a alimentacdo de tensdo prépria (por

15.16
ex. baterias tampao, baterias)

substituir X




Verificar o funcionamento mecanico / eléctrico . o
15.17 . . = apertar (chave dinamométrica) X
das conexdes de ligacdes

Elementos de funcdo (por ex. dispositivos de . X
15.18 L . Definir, ajustar, apertar X
comando e de indicacdo)

Verificar os sinais de entrada eléctricos,
15.19 electrénicos e pneumaticos (por ex. sensor, Sincronizar os sinais X
ajustador remoto, varidvel de referéncia)

Verificar a funcdo de controlo e o sinal de .
15.20 Ajustar X
entrada

Verificar o circuito de controlo de acordo com
15.21 os parametros de ajuste e tendo em Ajustar X
consideracdo todas as funcdes adicionais

Dispositivo de controlo

Verificar os sinais de entrada eléctricos,
15.23 electronicos e pneumaticos e o intervalo de Reajustar X
trabalho

Lista de verificacdo para modo de operagdo higiénico e manutencdo de unidades de tratamento de ar

Meses

Tarefa Medida possivel
1 3 6 12 24

Verificar o funcionamento do transmissor de
15.24 posicdo, transmissor de valores-limite e Reajustar X
interruptor de fim de curso

Software
15.25 Executar uma cépia de seguranca dos dados X
15.26 Armazenamento das Ultimas cépias criadas do Em caso de problemas actualizar o
. X
programa e dados sistema




Contacto

Huber & Ranner GmbH
Gewerbering 15

D-94060 Pocking (Alemanha)
caixa de correio 1180

D-94052 Pocking (Alemanha)

info@huber-ranner.com
www.huber-ranner.com

Servico de apoio ao cliente,
Servico de manutencdo,
Servigo de pecas sobresselentes:

Telefone: +49 (0) 85 31 /705-45
Fax: +49 (0) 85 31 /705-20


mailto:info@huber-ranner.com
http://www.huber-ranner.com
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